unreNpg3DS.、 


ゲー ム 開 発 に お ける 基本 的 な 機能 と 
ン テ ン ドー3DS" の 特徴 を 活か し た 機能 を 搭載 


1 ( 


IS-CTR シリ ー ズ は 、 充 実 し た 機能 で 新しい 開発 スタ イル を 提案 し ます 。 


ISECTRI シリ ェ ーー スズ 


INTELLIGENT” 
SYSTENMSco.rp. 


処理 落ち 知ら ず の デバ ッ グ 


高速 な printf 


を DEBUGGER | $@EMULATOR | 


ゲー ム 開 発 に お いて 、printf デバ ッ グ は 必要 不可 欠 な 機能 の ひと つ で す 。printf 
デバ ッ グ で 大 量 の デバ ッ グ 情報 を 表示 し て も 、 ゲー ム 本 来 の 処理 へ の 影響 が す 
く な けれ ば 、printf を 日 常 か ら 有 効 に し て お く こ と で 、 快 適 に デバ ッ グ する こ 
と が で きま す 。 

IS-CTR シリ ー ズ は 従来 の IS-TWL シリ ー ズ と 比較 し て 、printf デバ ッ グ の 速 
度 を 約 2.5 倍 に 高速 化し まし た 。1 フレ ー ム に 10 行程 度 の 情報 出力 で あれ ば 、 
ゲー ム プ ログ ラム へ の 影響 は ほとん ど あ り ま せん 。 


IS-TWL シリ ー ズ 


IS-CTR シリ ー ズ 


モデ ル を 修正 し た ら 3DS で すぐ に プレ ビュ ー 


高 性 能 HostIO 


DEBUGGER | EMULATOR | 


高 精 細 な モデ ル デ ー タ や 、 音 声 、 動 画 と いっ た コン テン ツ の 増加 に より 、 ゲ ー 
ム デ ー タ の 容量 は 増え 続け て いま す 。 そ の た め 、 ゲ ー ム デー タ を わずか に 修正 
し た だ け で も 、 そ の つど カー ド か ら 実 行 する 形式 (cc) に コン パイ ル す る の に 非 
常に 長い 時 間 を 要 し ます 。 

IS-CTR-DEBUGGER、 IS-CTR-EMULATOR で は 、 修正 し た デー タ を 直接 PC 
か ら 読 み 込む 開発 手法 を 実現 する た め 、 高 性 能 な HostIO 機能 を 用 意 し まし た 。 
HostIO 機能 を 使え を ば 、 デ ー タ の 変更 だ け な ら コン パイ ル す る こと な く 確 認 が 
で きま す 。 同 様 に 、 プ ログ ラム の み の 変 更 も 、 ご く 短 時 間 で cci に コン パイ ル 
する こと が で きる よう に な り ま す 。 


が この タイ ミン グ で コマ ンド キャ ッシュ を 生成 
マジ ァ の スワ ッ プ (ダブ ル の 場合 の み ) 
エス トカ ワシ ト ぎ 取得 し ます 。 


te 
FE 2t931] 1 フレ ー ト に が か っ た 全て の 時 間 を 計 宮 し ます 。 
In 2683] Synz 得 ち 


IN 269331 各種 、 フ レー ム 訟 了 処 理 を 行い ます 。 


ru or ing Max 

CPU COST: 18.2620[109.5764 対 

電 り は 

剖 員 / 


中 57.1900Ti69.1465 和 
HI 23 6 > 
1 


上 計測 を セット 


ウ 
| 
IE 
失 ー ン を 理 画 し 
が 
目 の | 
エレ オ : 
画面 へ 
ウ ます - 失 
サ 宇 原 し ます 。 
"20801 キャ ます キャッ 
5 っ キャ リー 
旬間 人 スキップ し ます 
は う ンド キャ ッシュ を 生成 し ま 
h 2959] fx コ 
2881 コマ 
は 38061] g コ マン ュ 
le 25963. 名 培 
時 避 人 ED レー. か た ま て の 時 間 を 計算 し ます 
314 | 人 2806] rc 湯 ち 2 間 還 5 国 
ua 0 


printf が 低速 だ と 、 通常 は printf 機 能 を オフ に し 、 必要 な と 
きだ け オ ン す る よう な 使い 方 に な り が ち で す 。 そ の 場合 、 
再現 性 の な い 不 具合 な ど が 発生 し た 際 に 「printf を オン に 
し て お け ば よかっ た …」 と いう こと に も な りか ね ませ ん 。 

IS-CTR シ リー ズ の 高速 な printf 機 能 で あれ ば 、 座標 や フ 
ラグ の 情報 を 毎 フ レー ム 表 示す る 、 と いっ た こと も 可能 
で 、 常 時 printf を 出力 し て いる と いう 「 安 心 」 と 、 効 率 的 
な プロ グラ ミン グ 環 境 が 得 ら れ ま す 。 


CTR の ゲー ム 開 発 で は 、 と くに コン パイ ル に 時 間 が か か り 
ます 。「 デ ー タ 編集 つ コ ン パ イル つつ 確認 デー タ 編 集 ……」 
と いう 一 連 の 開発 フロ ー に お いて 、 コ ン パ イル を 省く こと 
で 、 大 幅 な 時 間 短 縮 が 見 込め ます 。 

テク スチ ャ ー を 変更 し た り 、 メ ッ セ ー ジ を 変更 し た り と 
いっ た こと を 、 リ アル タイ ム に 3DS 上 で 確認 で きる よう 
に な り ま す の で 、 デ ザイ ナー や プラ ン ナ ー の 作業 も は か ど 
り ま す 。 


ケー ブル か ら 解 放さ れる 3DS 失 


実機 部 切り 離し 


cia ファ イル 形式 に て 対応 


| @DEBUGGER | $EMULATOR | 


、 加速 度 セ ン サ ー な ど 、 ニ 
ジ デ 3DS を 自由 に 動か し な が ら 使用 する こと を 前 提 と し た 機能 が 、 多数 
搭載 され て いま す 。 

IS-CTR-DEBUGGER、IS-CTR-EMULATOR は 、3DS 部 (実機 部 ) を ケー ブ 
ル か ら 取 り 外 し た 状態 で も 使用 可能 で す の で 、 ケ ー ブ ル に 東 縛 され る こと な 

く 、 自 由 に 動か し て 開発 する こと が で きま す 。 

さら に 、IS-CTR-DEBUGGER で は 、 実 機 部 を 切り 離し た あと で 、BOX 部 と 
再 接続 すれ ば その まま デバ ッ グ を 再開 で きま す 。 切り 離し 中 に プロ グラ ム が 停 
止 し て し まっ た 場合 に 再 接続 する こと で 、 停止 箇所 を デバ ッ グ する こと も 可能 
で す 。 


ニン テン ドー3DS に は 、 カ メラ や ジャ イロ セン サー 
ンド 


※ ニン テン ドー3DS の 開発 実機 と 同等 の 動作 を する IS-CTR- シ リー ズ 専 用 の 開発 実機 


製品 クオ リティ を 上 げ る ぐ 還 名 編 
各種 エミ ュ レ ーション 機能 
ぐる DEBUGGER | 


ニン テン ドー3DS の ゲー ム 開 発 で は 、「HOME ボ タン 押し 下げ 」 や 「 人 ふた 閉じ 」 
と いっ た 操作 に つい て 、 割 込 処理 を 適切 に 実装 する 必要 が あり ます 。 し か し 
物理 的 に 繰り 返し 操作 し て その 処理 を デバ ッ グ する の は 大 変 な 作業 で す 。 
IS-CTR-DEBUGGER で は 、 「HOME ボ タン 押し 下げ 」 「 ふ た 閉じ 」 「SD カ ー 
ド 挿 抜 」 お よび 「 ゲ ー ム カー ド 抜 き 取 り 」 を エミ ュ レ ーション する 機能 を 用 意 
し 、 こ れ ら の 操作 の デバ ッ グ を 支援 し ます 。 

また 、「HOME ボ タン 押し 下げ 」「 ふ た 閉じ 」「SD カ ー ド 挿 抜 」、 の エミ ュ レ ー 
ショ ン は 、 同 時 に 動作 させ る こと も 可能 で 、 意 図 し て いな いよ うな 不測 の 操作 
に 対し て も 、 対 策 を ほど こす こと が で きま す 。 


デバ ッ グ に 使え る キャ プチ ャ 


スク リー ン シ ョ ッ ト 機 能 


ぐる DEBUGGER | 


IS-CTR-DEBUGGER で は 、VRAM の 内 容 を キャ プチ ャ し 、 フ ァイル 化す る 「 ス 
クリ ー ン ショ ッ ト 機 能 」 を 実現 し まし た 。 こ れ に より 、 液 晶 画面 に 表示 され て 
いる 画像 は も ちろ ん 、 高 解像度 な 画像 (1)、 VRAM 全域 の デー タ 等 を 取り 込む 
こと も 可能 で す 。 

また 、 後 述 の 「1 フ レー ム 実 行 
の 要領 で ムー ビー 


」 機 能 と 組み 合わ せる こと で 、 パ ラパラ アニ メ 
(2 を 作成 する 機能 も あり ます 。 


※1 高 解像度 で 取り 込む に 
※2 サウ ンド を 


は ユー ザー ブログ ラム の 対応 が 必要 で す 。 
K り 込む こと は で きま せん 。 


ケー ブル を 切り 離す こと で 、 さ ま ざ ま な 用 途 が 広がり ます 。 
・ デ ザイ ン し た 画像 を ディ レク ター に 確認 し て も らい に いく 


・ 屋 外 に 持ち 出す つ カ メラ で 撮影 一 再 接続 し デ 


タ を 取り 出す 


・ 会 議 や ミー ティ ング の 際 に 、 切 り 離し て その まま 持っ て いく 


実際 の ゲー ム 開 発現 場 に お いて よく 起こ る シチュ エー ショ 


ン で 手軽 に 、 気 軽 に 使う こと が で きま す 。 


HOMER め ッ 押 FOT ミ レー ション 
コー 度 け 押下 び (D 
指 十 した 血 中 で FT は (E) 


⑤ な 井上 で HP 下 け (D) 
el 


NO 


Hater ファ イル の 読み 込み が 完 生 する と 、 


RPCIRgoX CTR pr BeLKTCR 005 


[ee] 


[ok@) ] [Fwze | | AZ 


エミ ュ レ ーション 機能 で は 、0.01 秒 か ら 60 秒 ま で の 間隔 


で の 、 繰 り 返し 動作 が で きま す 。 


と の 機能 を 


用 いれ ば 、 


人 の 手 で は な か な か 起こ せな いよ うな シビ ア な タイ ミン グ 
の 入力 や 、 夜 間 エ ー ジ ング の よう な 、 長 時 間 の 繰り 返し 入 


力 の デバ ッ グ な ども 簡単 に 実現 で きま す 。 


保 算 先 4JI(B): 


CNUsereWHSWDocumenteWHS-CTR.DEBUGBER 


保 和 ファ イル MD プ レフ ィ ク 2(B 


IO 対象 
二 きれ CS 内 容 ⑮) 
損 診 1 の 画 損 還 
以上 画面 (U) 
日 上 画面 (卓也 (E 
貼 画 w 


日 画 人 CI ファ イル 出力 (8) 


を 多 明 し て くだ Ss 
TechnialGudewecreenshot.pdf 


撮影 し た 画像 表示 する ()) 


・ | ⑧.。 0 


ESIWE3 
使用 中 の ディ プレイ!'y フ 7 全体 (D) 

0 デイ スワ レイ ファ 人 人 も 居る に 

MPTSM 


ee] 


rcE(G | | Az9 


と の 機能 


は 、 メ モリ 位置 や サイ ズ を 変え る と 、 そ の 指定 し 


た 場所 の 内 容 を 可視 化 で きま す 。 こ れ を 応用 し 、VRAM の 


位置 を 指定 すれ ば 、 最 終 的 に 液晶 画面 に 表示 され る 以外 の 
画像 、 た と えば 描画 効果 を 付け る 前 の 画像 な ども 撮影 で き 


る よう に な り ま す 。 意 攻 


し て いな い 画 面 表 示 に な っ た と き 


な ど 、 描 画 効果 の 途中 結果 を 確認 し た いと き に 利用 で きま 


す 。 


| 使い 慣れ た イン ター フェ イス 


較 2100030-0 - IS-CTR-DEBUGGER 


ファ イル (E | 舞 貸 ) ] 表示 (V) デバ ッ グ (D) コマ ン 


_WVi > 之 四 Hp @ 
Windows 標準 の U| 採用 Bo omo 

[ [ ] ーー 語詞 に 叶 け (P) crv 

| $@DEBUGGER | $EMULATOR | *Box 


弊社 の 開発 ツー ル は Windows の 標準 的 な ユー ザー イン ター フェ イス を 採用 


> | すべ て 守 択 (() Ctr+A 
IT 


し て いま す 。Windows の 統合 開発 環境 で の 開発 経験 の ある 方 は 、 違 和 感 な く 


使用 で きま す 。 


また 、 貞 社 の NITRO、 TWL ツ ー ル の ユー ザー イン ター フェ イス を 継承 、 拡 張 
し て いま す の で 、 こ れ ま で 弊社 開発 ツー ル を ご 使用 いた だ いて いた 方 は 、 ツ ー 


ル に 慣れ る 時 間 を 要する こと な くす ぐに 使用 で きま す 。 


本 体 サ イズ は CD ケー ス 4 枚 分 


ショ ー ト カッ トキ ー も Windows 標 準 、 好み の 設定 に カス タ 
マイ ズ す る こと も で きま す 。 

また 、 キ ー を 押し た と き の ソ フト ウェ ア の レス ポン ス も 良 
く 、 快 適 に ご 使用 いた だ ける イン ター フェ ィ ス と な っ て い 
ます 。 


コン パク ト な ボディ 


ぐる DEBUGGER | ぐる EMULATOR | ぐる BOX 


「IS-CTR シ リー ズ 」 で 、 実 機 部 と PC と の 通信 を は じ め 、 さ ま ざ ま な 機能 を 制 


御 す る BOX 部 。 開 発 ツ ー ル の 根幹 を 支え る 部 分 で あり な が ら 、 コ ン パ クト な サ 


イズ に 収め まし た 。 


ゲー ム 機 な ら で は の デバ ッ グ に 最適 


何かと 手狭 に な り が ちな デス ク の 上 で も 、 置 き 場 所 を 確保 
し や すい 大 き さ 。 縦 置き スタ ンド を 付属 し て いま す 。 


高速 な 画像 変換 を 実現 


1 フレ ー ム 実行 各種 画像 変換 ツー ル 
| $DEBUGGER | 


IS-CTR-DEBUGGER で は 、1 フ レー ム 単 位 で プロ グラ ム を 実行 
する こと が で きま す 。 と ある シー ン の 、 特 定 の 画面 に の み (一 
瞬 だ け ) 発生 する 描画 の バグ な ど が 確認 し や すく な り ま す 。 


キー ボー ド や マウ ス の 操作 は 不要 


| ゲー ム プ ログ ラム か ら デ バッ ガ 機 能 呼出 


| $@DEBUGGER 


| $@EMULATOR 


幣 社 の 開発 ツー ル は 、printf に デバ ッ ガ の コマ ンド を 出力 する こ 
と で 、 ゲ ー ム プロ グラ ム か ら 直 接 デ バッ ガ の 機能 を 呼び 出す こ 


と が で きま す 。 例え ば 、 実機 部 か ら 手 を 離す こと な く 、 ス クリ ー 
ン シ ョ ッ ト の 機能 を 実行 する こと が で きま す 。 


| $@DEBUGGER 


| ぐる EMULATOR 


IS-CTR-DEBUGGER、IS-CTR-EMULATOR を お 使い の 方 は 、 
弊社 内 で 開発 し 、 実 際 に ゲー ム 開 発 で 使用 し て いる 高速 な 画像 変 
換 ツ ー ル を 、 無 償 で ご 使用 いた だ け ま す 。 


回 還 還 還 攻 凍 ET 


変換 設定 : 
ETC1、Slow perceptual、 


IS ツー ル 0'08"0 0'01"8 滞 な し 、256x256 イメ ー ジ 
計 IntelW Xeon@ Processor W3565 
現行 の 開発 環境 5'56"0 5'56"'0 


メモ リ 12GB、Windows 7 SP1 
パソ コン に 搭載 され た 複数 の CPU で 同時 に 変換 する こと で 、 高速 な 変換 処理 を 実現 し 
て いま す 。 ま た 、 一 度 変換 し た 情報 を 学習 し て お り 、 過 去 の 学習 結果 を 利用 する こと 
で 似 た 画像 の 変換 を 高速 化し て いま す 。 
詳し く は 下記 の ペー ジ を ご 覧 くだ さい ぃ 
https://ntsc.nintendo.co.jp/ctr/intsys/spool/download/imagetool/index.html 


スムーズ で 快適 な デバ ッ グ 支援 


高速 な トレ ー ス や ステ ッ プ 実行 
ぐる DEBUGGER | 


プロ グラ ム の デバ ッ グ の 基本 と な る トレ ー ス や ステ ッ プ 実行 。 
IS-CTR 一 DEBUGGER は 高速 な し スポ ンス を 実現 し て お り 、] 命 
令 ず つ 、 連続 で トレ ー ス 実行 する 際 な ど に も 、 ス トレ ス を 感じ る 
こと な く お 使 いい た だ け ま す 。 


ライ ン ナ ッ プ 


IS-CTR-DEBUGGER 
ニン テン ドー3DS 専用 高 機能 デバ ッ ガ 


| モデ ル | エミュレーション メモ リ | 価格 (税別 ) 


IS-CTR-DEBUGGER (2GB) 2G バイ ト 198,000 円 


IS-CTR-DEBUGGER (4GB) 4G バイ ト 208,000 円 
IS-CTR-DEBUGGER (8GB) 8G バイ ト 228,000 円 


IS-CTR-EMULATOR 
ニシ ジ デン ドー3D9 用 ダウ ン ロ ー ダ 、 ピ ュー ア 

モデ ル | エミュ レー ショ ン メ モリ | 価格 (税別 | 
| IS-CTR-EMULATOR (2GB) | " 2G バ イト | 158.000 円 | 


IS-CTR-EMULATOR (4GB) 4G バイ ト 168,000 円 
IS-CTR-EMULATOR (8GB) 8G バイ ト 188.000 円 


IS-CTR-BOXX 
CTR、TWL、DS 開発 カー ド 対 応 ラ イタ 


| モデ ル | エミュレーション メモ リ | 価格 (税別 ) | 


IS-CTR-BOX 2G バイ ト 99,900 円 


機能 拡張 キッ ト 
IS-CTR シリ ー ズ の 機能 を アッ プ グ レー ド す る キッ ト 


機能 拡張 価格 (税別 ) 


IS-CTR-BOX 用 
EMULATOR 拡張 キッ ト IS-CTR-BOX つ IS-CTR-EMULATOR 69,900 円 
IS-CTR-EMULATOR 用 
DEBUGGER 拡張 キッ ト IS-CTR-EMULATOR づつ IS-CTR-DEBUGGER 49,900 円 


機能 拡張 


IS-CTR-BOX、IS-CTR-EMULATOR を アッ プ グ レー ド す る 拡張 キッ ト を 準備 し て いま す 。 


に ee printf デ バッ グ | printff デ バッ グ  ] prntf デ バッ グ 
実機 部 切り 離し 実機 部 切り 離し 実機 部 切り 離し 


高 機能 デバ ッ ガ 


高 機能 デバ ッ ガ 


IS-CTR-BOX 用 
EMULATOR 拡張 キッ ト 


IS-CTR-EMULATOR 用 
DEBUGGER 拡張 キッ ト 


製品 仕様 


IS-CTR- IS-CTR- IS-CTR- 
DEBUGGER EMULATOR BOX 


ソー スレ ベル デバ ッ グ 


八 三 屋 ウ 中 ラレー タ 2NR イ ジジ 


ダウ ン ロ ー ド ソフ ト の デパ バッグ 


No ボタン 


スク リー ン シ ョ ッ ト 機 能 


高速 な トレ ー ス 、 ス テッ プ 実 行 


1 フレ ー ム 実行 
エミ ュ レ ーション 機能 SD カー ド 振 抜 


エミ ュ レ ーション 機能 ふた 閉じ 

エミ ュ レ ーション 機能 HOME ボタ ン 押し 下げ 
エミ ュ レ ーション 機能 ゲー ムカ ー ド 抜き 取り 
プロ グラ ム の 高速 ダウ ン ロ ー ド 


高速 printf 出力 

単体 起動 (3DS 部 を ケー ブル か ら 切 り 離 し て 起動 ) 
接続 デバ ッ グ (単体 起動 か ら 再 接続 し て デバ ッ グ を 再開 ) 
高速 HostIO 

コマ ンド マク ロ 機 能 

ゲー ム プ ログ ラム か ら の デバ ッ グ 機能 呼出 
バッ クア ッ プ エミ ュ レ ーション (サブ カー ド を 挿入 せ ず に 開発 が で きま す ) 
高速 画像 変換 

CTR 開発 カー ド の 書き 込み 


TWL 開発 カー ド の 書き 込み 
DS 開発 カー ド の 書き 込み 
CTR サブ カー ド の 読み 書き 
DS サブ カー ド の 読み 書き 


Windows 標準 の ユー ザー イン ター フェ ィ ス 


エミ ュ レ ーション メモ リ 2GB / 4GB / 8GB 2GB 
スロ ッ ト ゲー ムカ ー ド スロ ッ ト 、SD カー ドス ロッ ト 


ホス トイ ンタ ー フ ェ イ ス USB 2.0 
CTR for EMULATOR 用 ケー ブル 長 700mm 一 


Microsofts Windowss7 (32 ビッ ト 版 、64 ビッ ト 版 ) 
対応 OS Microsofte Windows Vistas (32 ビッ ト 版 、64 ビッ ト 版 ) 
Microsofte Windowss XP (32 ビッ ト 版 ) 


販売 代理 店 


丸紅 情報 シス テム ズ 株 式 会 社 

〒150-0002 東京 都 渋谷 区 渋谷 3-12-18 渋谷 南東 急 ビル 

プラ ッ ト フ ォ ー ム & ネ ットワーク 事業 本 部 デジ タル マー ケティング 営業 部 奥野 
TEL : 03-5778-8617 FAX : 03-5778-8679 携帯 : 090-1485-6634 


mail : sfx@marubeni-sys.com 


製品 の 仕様 や めこ の カタ ログ に 記載 され て いる 内 容 は 、 将 来 予 告 な し に 変更 する こと が あり ます 。 

ニン テン ドー3DS は 、 任 天堂 株 式 会 社 の 商標 で す 。 
IS-CTR-DEBUGGER、IS-CTR-EMULATOR、IS-CTR-BOX は 、 株 式 会 社 イ ン テ リ ジェ ント シス テム ズ の 商標 で す 。 
その 他 、 記 載 さ れ て いる 会 社名 、 製 品名 は 、 各 社 の 登録 商標 また は 商標 で す 。 


IS-CTR シリ ー ズ の くわ し い 情 報 は ホー ムペ ー ジ を ご 覧 くだ い ! http://www.intsys.co.jp/tools/browse/ctr/ 
※IS-CTR シリ ー ズ の 情報 を ご 覧 いた だ くに は 、 任天堂 株 式 会 社 と ライ セン ス 契 約 を 結ば れ て いる 必要 が あり ます 。 


@ INTELLIGENT" 製品 に つい て の お 問い 合わ せ 
STSIET ぬ conm TEL : 075-671-3100 FAX : 075-671-3105 
株 式 会 社 イ ン テ リ ジェ ント シス テム ズ URL : http://www.intsys.cojp/ 
〒601-8121 京都 市 南 区 上 鳥羽 大 物 町 10 mail : CTR_Support@intsys.coJjp 


と の カタ ログ の 内 容 は 2013 年 12 月 現在 の も の で す 。 Copyright @ 2011 - 2013 INTELLIGENT SYSTEMS CO.,LTD. 


